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Continu d'émission UV-VUV du néon dans des plasmas à haute 
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02, France 

Résumé: L ' u t i l i s a t i o n de décharges c o n t r ô l é e s par- d i é l e c t r i q u e e s t 
un moyen e f f i c a c e pour é t u d i e r l a f l u o r e s c e n c e UV-VUV de gaz ou 
mélanges de gaz à haute p r e s s i o n . Nous rapportons i c i l a mise en 
évidence d'un cont inu i n t e n s e du Néon s ' é t endant de 160 à p l u s de 
400 nm e t présentant un maximum autour de 240 nm. 
Abstract: The use of d i e l e c t r i c c o n t r o l l e d d i s charges i s a 
convenient means t o s tudy the UV-VUV f l u o r e s c e n c e of high pressure 
pure gas or gas mixtures . We report in t h i s work the observat ion 
of a s trong emiss ion continuum in Neon extending from 160 t o more 
than 400 nm and peaking around 240 nm. 

L ' u t i l i s a t i o n de n o u v e l l e s techniques expér imenta les pour l a 
production de f l u o r e s c e n c e s dans l e dommaine UV-VUV a contr ibué à r e l a n c e r 
les études expér imenta les e t théor iques sur l e s gaz r a r e s purs e t mélanges 
à base de gaz r a r e s . Depuis l e s travaux de Tanaka sur l e s cont inus VUV des 
gaz rares [ 1 ] , i l a é t é mis en év idence dans de t r è s nombreuses 
expériences d ' a u t r e s cont inus de f l u o r e s c e n c e à de p l u s grandes longueurs 
d'ondes s 'é tendant dans c e r t a i n s cas jusqu'au proche u l t r a - v i o l e t . Les 
états à l ' o r i g i n e de c e s é m i s s i o n s , d'une largeur s p e c t r a l e souvent 
importante comparée au deux premiers cont inus VUV, ne sont pas encore tout 
à f a i t c la irement i d e n t i f i é s . Cependant, l e u r a t t r i b u t i o n à des 
trans i t ions f a i s a n t i n t e r v e n i r des ions m o l é c u l a i r e s semble s ' imposer 
12,3] . 

Dans l e cadre d'un t r a v a i l p l u s général sur l e s cont inus des gaz 
rares, nous rapportons i c i l ' o b s e r v a t i o n ( v o i r f i g u r e 1) d'un cont inu 
intense de f l u o r e s c e n c e UV-VUV dans un plasma de néon pur e x c i t é en 
décharge c o n t r ô l é e par d i é l e c t r i q u e à des p r e s s i o n s comprises en tre 1 e t 5 
bars. A notre connaissance c e t t e f l u o r e s c e n c e n ' a v a i t encore jamais é t é 
mise en évidence dans des c o n d i t i o n s de décharge. 

Notre système e s t c a r a c t é r i s é par une t r è s haute t e n s i o n (15-60kV) 
appliquée aux bornes des é l e c t r o d e s i s o l é e s du gaz par une b a r r i è r e 
d ié lec tr ique e t un temps d ' e x c i t a t i o n t r è s court (10 n s ) . Le d é b i t du gaz 
Ne (pureté 99.99X) à l ' i n t é r i e u r de l a c e l l u l e (7cm ) e s t compris entre 1 
et 2 1/min.Le taux de r é p é t i t i o n e s t f i x é à 20 Hz. L'analyse de l a 
fluorescence e s t r é a l i s é e à t r a v e r s une f e n ê t r e en MgF2 au moyen d'un 
spectromètre UV-VUV de f a i b l e r é s o l u t i o n couplé à un é c h a n t i l l o n n e u r 
rapide (Tektronix 2440) permettant des é tudes de s p e c t r o s c o p i e r é s o l u e en 
temps. Les s p e c t r e s obtenus ne sont pas c o r r i g é s de l a réponse s p e c t r a l e 
du système (spectromètre H20 UVL Jobin & Yvon, PM Hammamatsu R1220 e t 
R955). 
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Figure 1 : Continu d 'émiss ion du Néon e x c i t é par DCD; P = 5 bars , PM R955. 
( l a courbe en p o i n t i l l é s correspond à 1 'engis trement dans l e s mêmes 
cond i t ions expérimentales avec un PM R1220 e t sans l a coupure de l ' a i r ) . 

Dans c e s c o n d i t i o n s 
expérimentales l e plasma de néon 
émet un cont inu s ' é tendant de 160 nm 
à p l u s de 400 nm. Cette émiss ion e s t 
t r è s fortement dépendante de l a 
pres s ion ; son i n t e n s i t é c r o i t 
pratiquement comme P ( f i gure 2 ) . 
L'analyse temporel le de ce cont inu 
montre une durée de v i e typique 
d'une centa ine de nanosecondes dans 
ce domaine de p r e s s i o n . 

Comme dans l e cas de l ' argon 
1 3 , 4 ] , l ' a n a l y s e des r é s u l t a t s 
expérimentaux nous permet de 
proposer l ' i n t e r v e n t i o n des é t a t s de 
Rydjgerg de l ' i o n molécu la ire 
Ne^ pour expl iquer l e t r è s l arge 
cont inu de f luorescence observé. On 
peut en e f f e t s ' a t t e n d r e à ce que 
l e s é t a t s ion iques de Rydberg de 
tous l e s gaz rares présentent des 
p u i t s de p o t e n t i e l à t r è s cour te s 
d i s t a n c e s i n t e r n u c l é a i r e s comme c e l a 
a déjà é t é é t a b l i pour He e t Ar. Le 
schéma c i n é t i q u e de peuplement 
pourrai t f a i r e i n t e r v e n i r l a 
r é a c t i o n su ivante : 

Ne + + Ne* + Ne -» Ne + * + Ne 
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Figure 2 : Dependence en fonction 
de l a p r e s s i o n de Néon de 
l ' i n t e n s i t é de f l u o r e s c e n c e à 236 
nanometres. 


