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Résumé : Le travail présenté concerne l'alimentation et l'étude expérimentale du flux 
spectrique énergétique d'une lampe à décharge mercure haute pression spécialement destinée à 
la production de rayonnement UV. Ce type de source est tout particulièrement utilisé pour 
certains traitements de surface. 

1. M O N T A G E E X P E R I M E N T A L 

Les lampes à décharge haute pression sont de plus en plus utilisées tant pour l'éclairage 
que p o u r les app l ica t ions indust r ie l les . La maîtr ise de la répar t i t ion spectra le 
énergét ique du flux rayonné condit ionne l'efficacité et la flexibilité du système aussi 
bien que la quali té finale du produit . Si la consti tut ion de la lampe j o u e un rôle 
pr imordia l dans la dis t r ibut ion spect r ique du rayonnement , celui des condi t ions 
d'alimentation est loin d'être négl igeable / 

Enveloppe Eleelrode 

Figure 1 : La lampe étudiée 

La lampe étudiée a été choisie comme représentative d'une famille de lampe allant 
de 1,3 à 16kW. Ces caractér is t iques sont P a r c = 1 3 0 0 W , I a r c =5 ,7A e f f , V a r c =245V e f f , 
V a m o r ç a g e = û 0 0 V c r ê t e , PHg=l,7atm, masseHg=80 mg, gaz tampon = Argon (8 torr). 

Figure 2 : Convertisseur à résonance série fonctionnant en mode thyristor dual 
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Actue l l emen t l 'util isation des conver t i sseurs à r é sonance dans la conve r s ion de 
l ' éne rg ie é l e c t r i q u e es t au jourd 'hu i en p le in e s so r . L a c o m m u t a t i o n d o u c e d e s 
in ter rupteurs l imite les per tes par commuta t i on dans les semi -conduc teurs et autor ise 
donc des fonc t ionnements à des f réquences é levées . L ' encombremen t des c o m p o s a n t s 
m a g n é t i q u e s ( t r ans formateur , induc tances ) est ainsi c o n s i d é r a b l e m e n t rédui t . P o u r 
tou tes ces r a i sons nous e n v i s a g e o n s d ' a l imen te r no t re l a m p e avec un o n d u l e u r à 
résonance . 

N o u s avons conçu , d i m e n s i o n n é et réal isé dans le cad re d'un projet eu ropéen 
c o m m u n (Projet A v i c e n n a 54) un ondu leu r de tens ion à r é s o n a n c e fonc t ionnan t à 
5 0 k H z . N o u s ob t enons pour des l ampes U V 1 3 0 0 W et U V 5 0 0 0 W les d imens ions de 
ballast du tableau 1. L 'onduleur à résonance réduit cons idérablement les d imens ions du 
ballast de la lampe. L 'amél iorat ion est d'autant meil leure que la puissance est g rande . 

Tableau 1 : Dimensions des deux ballast (50 Hz et 50 kHz) 

Ballast inductif 50 Hz O n d u l e u r d e tension 50 k H z 

Poids 
1 3 0 0 W - > 2 1 kg 
5000 W -> 60 kg 

1300 W - - > 8 kg 
5000 W - > 12 kg 

Volume 
1300 W ~ > 14 litres 
5000 W - > 30 litres 

1300 W - > 6 litres 
5000 W -> 9 litres 

2 . F L U X S P E C T R I Q U E E T R E N D E M E N T E N E R G E T I Q U E 

N o u s avons é t u d i é la p u i s s a n c e r a y o n n é e de la l a m p e a l i m e n t é e a v e c ce 
conver t isseur et comparé les résultats avec donnés par l 'alimentation industriel le 50 Hz. 

Du strict point de v u e du r e n d e m e n t éne rgé t ique , il s e m b l e qu' i l n'y ait pas 
d'intérêt d 'al imenter la l ampe avec un onduleur . Cependant ce type d 'a l imentat ion offre 
une grande marge de réglage de la pu issance donc du flux spectr ique c o m m e le mont re 
la figure 4 . 

Figure 4 : Flux et rendement énergétique pour différentes puissances 


